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^ ^:^l-7l^oll ^^^}^ >llo1 7flAlt!:C|-. ^ ^^ofl 

7] Ml-^ ^7] ^^7.m^ ^^t}^^ ^^1^ ^^coii ne^Jl 

^11 ^ >I12 iH7> Si]^ w].t^o^ x^j^. c^^x\f]^^ 

^7]^<\ ^7] m ^ ^12 iH^ 4H1 ^^^^nf. ZiElJl ^ ;*|12 iH* 

^S^3r|^Sl rfl-§-^>£S. >^7l S^<H1 ^^7} o]7}^ «fl >^7l «^^;^]-^ 

^<a'Hl ^7>^^ /il7]o1] 2]^ ^^^Cf. ^1-71 qi-ol o]^^ 

e^ss. >a-7l ^ ;^12 cHi^ *«fl^i -a-'a^ ^^]7> ^7l ^s^3i]>i«- -f- 

^ ^>m- ^^s. tifl#5]^ >a-7i ^a^^ ^^]^] ^n^^ ^]<^^^. 

S. 2 
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^^1-71^ ^]*^ 'i«.{Fluidic mass flow control valve actuated by 

electromagnetic force} 

:£ 2^ £ IS] ^^1^* A>Ai:£; 

£. 3a ifl^^l 5. 3c^ £. 2S] ^^^^ ^e) a>a1£.#^a-1, 

£ Safe tti. tfl«.oi tfl^ >^^oil -a^l^lfe ^<^^fe ^sl 

S. 3cfe tfl^<Hl Hl-tq<2l- S^^ofl -¥-##5] 

S. 4a ^ S. 4bfe ^7fl^ (normally open type)-^!- (normal ly closed type) 

WS. ^-f , m -S-^^ ^<^ls^ Ml-(needle)5l ^^11- iL^^l^fe 

S. 4afe ^^7> ^7}-3^)^l «fl u|l-ol ie]3)^(orifice)» ^J-^o^- 7fl«j-^]-fe ^7fl 
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£ 5^ '^g^^V^*^! :^l-7l^ (magnetic force)<Hl fil«fl -^-^^l^ ^^^7] ^tb 

a] (nonmagnetic substance)^ <^1^<H^ n]7]^ 2-#^ M-^^ 

i 6^ '^^^H'Hl 7}n^]^ ^l-7l^(Fm)4 c^^T}^^ ^^(Z)^ ^Tjll- M- 

£ 7a ^ £ 7b^ 3.'U<^] ^^7} 9l7}s\^ ^^^M ^el-^i ^^^^l^ -e-:£ :^>^1 
(induction field Bu, Bd)^'^ *^^^>^<=>il 7>^^1^ -^S. 7l^^(Fu, F d)^ ^^1* -^^^ 
7l ^-2.^, 

100 : 131 : ^El^q^ 

140 : B^T^lE] 150 : 
160, 170 : ^S.^ 200 : 
230 : S.B. 240 : 
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300 : 350 : 

400 : ^3. 

<22> ^ ^tfl# -e-^l^l «lti.o11 ^^S., C-l^ 'S-^^fl 

^^>7l^ (electromagnetic force)«>ll S]«fl ^^*]-^ i-l#(needle)^ <^l-§-*H -n- 

<23> <^^til:a^ o.^ ^f. aflti.^ ^^l7> -f-^zj-srl-^ ^^l^q^^Corif icc)^ 7ll«j- ^ 

71 ^^Ai^ ^aav^ o.^ ^^^(tip)7> Eflo] 3] ^(tapered) q*(needle)<^l ^<^1 ^>-§-€ 

s-o] Ai^;5^ o.^ o]:^^ nfl ^^Vj] EfloliJ)^ ^^^7]- ^V^l^f^ ^7] ^^li]^^^ 

Tg^o] ^7Hl-7ll4 ^^^}7fl Sjt^, ojoll rc}-2l- ^7] ^^S]^ -f-JZ]-^ ^ 

<24> 41-71 Sq- ^^r ^H^f^ "l^.^ ^^l" ^7l ^Jd^^^ O.^ 

<^1-^^l^l7l ^t!" ^^71- Dfl o- c^-STll =^ ojcl-. o]^}.ol]A-l^ ^7^^}^] ^V-S-SlJl ^ 
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<25> ^^m^] ^\'%-^^ 9X^ ^]S.^ ^7] Ml-^ ^1*^17]^ ^-^^<^1<^1 

(actuator SE-iCstep motor)* ^V-g-^]-^ ^^^o] o^^cf. o] , ^7] 
3.B\^ Jl^^-^l^ ^-^^ ^^^S. ^^*>^ 7l<H(gear)7l- ^^iJ^lJi, q^<^l 
^7] 7lcH<^l ^#Bl7fl (engaged) ^isq. ^o] ^7] 3.^^] 917} 

^rii(pulse) HlB^l^H ^7] M#ol oi:^^>7fl ^t}, 

<26> HSiM- C)le-1t!: ^2:1- 7}^]^ 3.B\ ^^^^ ^7] at^^ 71-^ O] t3l>5^>S.5. 

^^1^ ^7>7l- ^ ^oil 7>^i:f. zielJi >a-7l ^ 

^ ^4 ^7] ^^o] Mfl^ls]^ w>t^ (valve body)* 7]^ ^ ^(hermetic sealing) a] 

7}7]JL ^Cf. 

(diaphragm) ^W-5fltl( membrane)* A>-g-^l-^ «J-<^ol o^cf. o] , qs.^ ^^Vy] 

S^o] 7}^^ ^5.^ 7><a- p>^^i:f. zie|Jl >a-7l 7>«a- 

-B-^l7> #^^4. '^l^ 7M^ >a-7l -^^1* 7]-«i^ nfl ^^St}^ ^ 

<y-^* ^^7] V}o]o]^^ Hfe ^tieflo]^ ^^A]^ ^ 01^1 5]j7, ol<Hl tc). 

^ ^7] U|#* ol-^Al^ ^ ^Tfl ^Cf. 
<28> zia^ul- c]5l^ SEtb 7>^ T^>^«fl«^> ^}B.S. ^^1^ ih^^ 

7} <^^JL, ^^^ofl ^SL7} nfl^ Hl^-^ 7MJ7 SEtb, 7><y- 
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<29> ^ ^T^^ ^7]^ ^^11- ^^^V7l o>^^ ^0.5.^ ^ ^aj^ ^^]o] o.^^ 

•a^^s ^ 9x^ ^i<H ^oicf. 

<31> ^ ^l^O^ H Cl-S S.^ O. Z|L^7|. ^C].^].^ S^^^Ol «y:^^>0^ ^-S^tt^^^Ol O-^l 

<32> ^ ^l^fi] a -^^1 t«* ^l^^m ^'^]^. 

<33> ^-^^sVy] ^tb ^ ^m<^l ^^^sl^ ^11 iHSf. ^^<=^] ^ 

^^s]^ >112 ^7] m ^ ^12 iH« ifl^<Hl ^^^51^ ^s^^l^i 

(orifice)5+, vfl-f-<Hl ^^(space)-ir 7>>^1^ «lw H>i:]sil-; ^7] ^:^c>\] laj-^o. 

. S yW^U] ^^]^^, 1J-*J=^^ 2^o]£ ^l-uj. o]^o^ -H-^^(fluid passage 

hole)<^l ^T^^l-^^; ^7l 2^S5f <t^^£lJI ^7l tw. wl-tq ^q^igofl 

^'U^; ^7] «^^^Ho] ;^]-7l^oll fi1«flAi ^7] #0)1 >^Em. ^7]^ ^ ox 

S.^ ^7] ^^7.m$\ >a-^ 'S-^-^^ tfl-i-^m ^^1^ ^7l tti. Wl-tq <^1^^^> 

£^ ^^ISl^ A^(yoke)sq-; ^^-^(tip)7]- ^7] ^^s£i^o]^ o^^o\] i:fl-g- 

Hfl^lSlJl. ^71 ^^6)1 ^^7> ^7>^ xq] ^^5e>^ ^^1-71 ^(electromagnetic 
force) ofl ^7] <=^^7^^o] ^]^^ nfl ^^^j oj-^^l-^A^ ^7] ^ 
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Eliq^iSl 7fl«j- ^^^o^S. ^Sl-Al^m M*(needle)# S.^t\-c^ o]^^^ ^^}7] 

^ ^^1 :4o] «fla.i. 

nejji wl-cl^ y^]^^^ ^ S^^^* ^^^l7'l7l ^«flA-i 7V^t!: 3711 si 31 

:i(piece)l- iLf-^V^ -^l^^^ ^ ^cf. <^1 ^-f , "l-^- w>i=1^, ■^l^^'^l ^7] 3. 

'U^ ^oM ^11 ^^7} :i^ElJl vfl-^oll ^>7l <^^^l-^ol ^-g-ElDl ^1-cJcHl ^1-71 ^^112 SB 
7} ^^^^ Sl^iSil-, ^Cj-sj. ty^o] 7fl«^3^Jl 55]^^ «a-^oll >a-7l S<^<^1 ^'{d^l^ Ml 

# ^-S^^(cavity)<^l ^71 q#ol ^^isls.^ .^7! ;^ll ^1^^ ^}^d\] ^^^^ ^ 
^^d\] ^7] ^^^^7} ^^^5lJL 3r>cfol] ^7l iH7> ^^^Sji^, ^7l q#o] 

^71 i2Le|5il>t<Hl tfl-g-^>^ :?1^H1 tiil^l^ls.-^ ^7] ^^^^ ^m^ll ^^Sl^ ;«113 ^ 
^» i^^H <=^7lAl, ^^71 ;^ll sl^fil- ;H12 31) til (nonmagnetic 

substance)^ «^1^^^1^ n^ji ^7] "1^. a>t:^oilA-l >^7l ^^S!\. 

m 7>>^Ai .^ofl ^A^5)^ ^oi wV^^^l-cl-. nelji ^7l -^s.^^ 

<=§^^>^<^1 i^^7ll7> U-A>^o.s till^lSl^ :^ol uV^^i^Vcl-. 

<35> ^siji .^1-71 q-i:^ >a-7l ^■i-^V:£^ -i^m ^^(rod)^ *>^-^<^l ^ 

^7] S = ^ til;^H^^lS. ol^c>1;^l^ ^o] w>^^^>cl.. 

<36> at!-, -^71 tiVcl^l >^^o. alxp^^l^ 01^.01 7].-^ jgofl o^^ j^] 

^^4. ^ ^^<^1 '4€- ^;^>7H -^^1 xf- ;HH tw-^ ^71 ^yj^oji ^^6\] ^7] 

(liraiter)* tH i^*H ^ ^1^. '^"71 ^ri]^]^ f^o] ^^-^ 
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<37> :^v^, ^11 ^3.^ ^7] ^^^}^^ ^^oil ;^>;^11- ^ ^ 

^>^(permeability)6l #^5. ol^-o^^l^ ^o] aj-^^j^j-cf . ^ ^i^ofl o}-^ ^>;].7l 

^ ^# ^1<H ^^^<^1 ^^a* <^l^^^>s. 

^ ^^15]^ ^12 JSLa.1- i^^H ^ ^cf. >^V7l ;^12 ^7] tti. w> 

iflo^ ^ol7l ^^(iron) ^7^^^] ^^S. o]^o]^]^ 

^1^ ^"^^ ^1-^ o\]^]M}S.^ ^^]^^ ^^sl-. ^7] 

^}^^]^^ ^^5)31. ^7] S}^ <Hl^:i>i<m ^^Mr S.^^^ <^1^<^^ 

<38> ^7]■7]^ ^1- ;*llcH ifW.^ •a^^'^l Wl-izqsq- ^7] Z^-Zl 

^d^lSl^, ^7] ^^^Hol o]:^^ itll, ^V7l <^^^H, ^^7] SH. ^7] 

^^^^ ^'^^^ ^^s. ^>M- oi^o^ ^^^^ u-1 ^ SZ'^l-. ^ 

7lAi, ^V7l ^71 <^^^>^* ^7] ^B.^ ^l^l^l-^ 

^7] ^^51^ ^7] s.^^ ^>W1- ^l^l^Vfe ^12 5L^*H 

«a^a:>Jl. ^7] m ^V^m ^ 7j->^^ (stiffness)^ 7H^A-1 >^7l 
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<41> %7\ ^7\n^^, ^7\ Ml-o] ^^7\ ^^A^^^ 7fl«o1- ^^^^^ ^^^1^ 

^ ^7l S^ofl ^ «c}-*J=^ ^J^S ^ 

<^l^<=i^ ^ ^^Cll. ^7] ^71 SlS.^ ^7V ^^^1 ^71 ^ 

2:^^ ^ ^ 5|S-(PWM circuit: pulse width modulation 

circuit)* ^-§-*H ^£ Sic!-. 

<42> .^-71 ^7] SlS.^, ^7\ ^%o\ .^71 ^el5£|^i» 7fll}-*l-7lM- AA 

'S.aCbistable on/off valve)S ^ ^7] ^<aol] 7] ^■fl7l# 7>^1 

<43> zLSlJi ^7l ^11 iHofl^ ^^7\ -^og^)- -^oj^( inlet tube)o1 ^ 

^^3L, ^7\ A2 ^>7l ^AA^^ ^-A^ £#^(outlet 

tube)<^l <a^« ^ ^1=1-. ^-f , ^7l ^2)-^!: ^ -^71 -^-^1^ oj-^ ^ ^ 

£7> 7j-§].s)3E.^ >a-7l ^Elsq^o^ >S-7l >5fll iH^ :a.t:f 3|-7fl ^ 

<44> ^7lsq-^ «VcflS, >^i-7l ;^12 ^^<:'l -R-^l7> -H-'ysl^ -B-'a^( inlet 

tube)<^l 'S^slJi, ^7l 5L:Eofl^ >^7] ^e^sj^il- -f-^t!- -B-^l7]- 



59-12 



1020030045729 2003/8/6 
(outlet tube)7l- ^S. $X^. ^7] t^. viyv] ^s. -B-*as]<H -^7] 

T^M-, 7]^]st\. cta^]7} ol^o^^^^T^q.^ ^oj:^] -B-^Ksuper critical fluid) 

<45> C]t\ ^7] ^^O] ^^1^ ^ ^fe ^ ^^^21 ^Alc^l-i-o] 

<46> £ 1^ ^ ^^^oll Oj-s ^;;^].7]^ j-^. ;^lol <^^Alojl A>Alt£oljl, :£ 

2^ £ 1^ ^^^^ -S-*^^^ Al-Al£olcf, ne^jl 3£ 3a vfl;^] £ 3c^ i 2^ -¥-^^^ 

<H1 Cfl«ll ^Cf >a-^ils:l-7ll ^^tb^^. ^JLS. ^^1- ^*|]Ai 3E.^oll iEA]^ «flti.o^ 

^a<^l «oi-*^* ^^^l- «oi-^<^le} ^ 1}-^^ 

::Lel:a ^^*>7fl ^}7] ^^fl z)- ^#1-^ i:|-a> ^^x\^]7] ^tb 

<47> £ 1 ^ £ 2» ^S^l-iS, ^;^>7H ;*llc:H ^^C-] u]- 

cl(100)7> ^tils)!^, ^7] a>is](ioo)o^ ifl«-oil <^^;cl-A^(200):2}- q#(240)ol 

>S-7l v}x:]aOO)3^ ^^^oflfe ^«a(350)4 A3(300). =L^J1 m -8-3 
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(400)71- ^^l^cf. ^1-71 q-i-(240)^ >a-7l '^^^H(200)^ ^-i-*>3E^ ^^1^ 
(230)<^1 ^^^cf. nejJL -a-7l wl-cl(100)<Hl^ 711^ ^ iH(135) 

fil- ^12 5£S(155)7> iq:^ ^:?>4 w>i:l(l00)^ tfl-^ ^:?]:* ^-f-^l^jS^ ^l^^x^-. 

HSlJl ^V7l XS(135)Sf ^12 iH( 155)1- <a-^^l7l:£^ tift^(lOO) 
^ 7>^ ^e)5il>i(i31)7> ^^^€^1-. >^7l i^#(240)^ ^7] ^e|5q>i(i31)^ 

cfl^*>£^ Wfl^lS]'^, ^1-71 S<a(350)oll ^^7> ol7}-^ nfl >^l-7l ^ ^^>^ (200)2)- 
^^^1 Hl-iq(ioo)^ ^^<=>fl^i <^l^t}:i=f. ^7l u|l:(240)^ 

4 <^1-^^^ ^7l S"a(350)<^l 9l7}^^ 47l«^l 

tt^. ^7l Ml-(240)ol o]:^^ nl] >^*> ^^^^ ^vfl^S.^ -^-71 

^(230)# ^l^l^l-^ o]^o^ .^^^(160, 170)0] 'iti. H>cl(100)«^l 

^l^^cV. ^7] q#(240)ol o]:^^ x4| ^V7l M*(240)^ ^^^(243)^ ^7] ^e^iq^ 
(131)^ 7fl«J- ^^Al^lTll €4. neiS-S. ^7] m 5LH(135)5q- ^12 

5LH(155)# o]}=. 5^>m- ^^Ai ^oj^ o.^i7^ ^5l^>x(131)» ^ cf^ 

^MM: ^^^^ ^^S. *y=^ qi:(240)^ ^^l^ll ^^fl^i ;«llc^^cf. 

<^7lA^, ^^cl >a-7] a>i:q(iOO)fe £ 1 ^ S. 2<^1 £^1^ n]-<4 :^ol 

IJ-^^S. ^711 ^A^^cf. ZL&ii4 ^7] Hl-cKlOO)^ ^flDl ^>a-o)l ^tlrS)^ 

o>u|u^ S>]:^o)l >^7l ^<a(350)ol -§-ol5:>7ll (wound)* ^ vfl-^ofl ^7] 

•^:^l-^(200) wl^th ^^7}^] -^^#ol ^^1^ ^ o;^^ 7}^ ^^o^S. ^M^^ 
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<51> ^7] 'iti. ia>cl(100)Sl Vfl-^«:>11^ Cf^^ ^^-i-*^! -L^]B.S., ^7] 

w>c^(100)fe ^ 9X^^^^ zj- ti>t:1(100)^ ^^^] 

^7\] ^^^^ :f ^ ^si- 7]-^i^ wf^^^vi^f. ««« 

w>c](100)^ S. 3a s. 3c<^l £^1^ i^^7fl, <^]» 1-^ 37llfil 

(piece)^ '^l^^^l^ ^o] til-^^srfcf. >^7l 3711^ ^^-i-^ ^^IS ^, 
M-A> ^^S)71M- -§-^ (welding), ^^(brazing), ^^o^S. ^■^^<^ 

^^Itl: ^^1- ^11 5^)^(110). ^^^] ^^1^ 5X1^1- ;H12 ^1:^(120), t}^<=>\] ^ 

^Itb ^13 3x]>;i(i30)5l- ^1^]:!^. 

<52> ^7] 3l>;(110)^ £ 3a«Hl ^^]^ ^o] 3:>^7l- 7fl«c}-^ -^-f-^ O.^. 

5il>i(110)^ ^>-¥-<^l^ ^7] :^]2 5rl^(120)sq- ^^£l7l ^^}^i^]S. 
^1)^1 ^^^^4. ^sl^ ^7] 5xl>i(llO)^ 7fl«oV^ -^^<^1^ ^e] 7]-^tt ^^(150)0] 

^7l ?J (150)^1 ^«y-6)l^ :£ 3ao)] ^o] >a-*> «j-^o.s. ^cf^ 

71 >I12 ^H(155)7> ^'^^^cf. >a-7l ?J(150)^ ^7] sl^(110)<^l 'a-<as]<H 

^ZL i4A> ^s. 9X^. ^7] ^11 s1>i(110)^ ^fl^<Hl^ £ 3a«il 3EAl^ wj-iq- 

^<='l ^^7] <=g^;^H(200)* ^-§-1- ^ 9X^ ^^>(lll)(space)^l ^^^,^4. ^ 
7] 5LH(155)^ -^7] ^11 2)^(110)^ 51:^ ^^>4 ^7] 9^^^]^] 

711 €cl-. 

<53> Bl>i(no)^ tfl:^ ^ollA^ >^7l -^^(IIDSI *l-^o]l^ >^7l '^^;^H(200) 

Si ^l-cjo] ^1;^]^ ^ oJ;£S. ^ (112)(step)ol ^7l 3lli(110)a| tfl^O.^:^E^ 

3l)>i(110)5l «}->^l# ##€t=1-. «^7lAi ^7] 3£)>i(110)^ 
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^ 7fl«j-Sl^ ^o] Hl-^^^>nf. o]^ >^7] ;^12 iH.(155)5q- 3LB( 135)1- -f-^fl 
w>cl(100)^ vfl^^ ^^^V^ ^^1^ ^^^] ^^^V7l ^^olcf. ne^o^ 

>^7l ^(112)^ <^^;^>^(200)fil *m €^ ^1^1^ ^ ^^lES.^ 

^o] hV^^I^VcI-. ^2:* 7>^1^ ;^ll S^>i(110)^ ^^^<Hl^ ^ 

7] ^^^(350)4 ^7] ;*lll ^31(300)7}- ^^^l^cfl. o]:^6\] cfl^flAi^ ^^l^f. 

>a-7l :^]2 ^Ml20)^ £ 2 ^ £ 3bofl S.^]^ uj-sq- ^o] >^7l ;«lll 3r)^(iiO)6^ 
^•Hl -g-^ (welding brazing) 'a-'^Sl'H ^"^^Tluj- u|-a> ^^^c]-. o]^ ^tfl 
^7] 3X\d^a20)2] ^l-cfofl^ ^1-71 ;^ll ^M110)2] ^^^}^^■ cfl-g-^V^ cf^ M-^V'^r'^l 

^^^SlTluf -g-^ ^ •a-'^^ ^^J'HlAi ^1^^7]- ^^^^Cf. ^ ^V^ollAi^ ^1-71 

1 2l^i(li0)<4 :42 3]i(120)7> ^t]. 7]^^^-^ 7>^ ^ns. ^^m. ^ Si^ ^2:* 

£ 3a ^ £ 3b<^l S.^]^ ^11 ^MllO)^ ^V^*^! ^4^^ (annular) 

#7l(ii4)7> ^^j^i:!-. nelJi ^7] 1-71(114)^ vfl^^uj]. sq^i^ ^ ^^i^ 'Hi^^ tl: ^ 
ol^^ofl u}-A>AVo. jE.^*>o1 ^^^^ >^7l ;«112 5q^(i20)^ 'a-^'^l^ :£ 

3b<^l Sl^]^ w>sq- ^o] ^7] l-7l(114)» ^-§-^ ^ #(123) (groove) ^ 

-^^^r:f. zi&lJL ^7] #(123)o11^ #71(114)21 M-a>a].oii cfl-g-^>^ nf^ i4^><l>^ 

C-l 5£^*H ^^^^ ^ 9X^. ^7]Si\- ^2:1- 7>^1^, m ^11^(110)21- ^]2 2l>i 

(120)7> 71^^^^ -a-^m ^o^BflS- ^ ^1=1-. nelJi ^^tb ^71 

21 #(123) M1<^1 ^€H(sealant) ^^(0-ring)^ ^*a*>^ 7l^>§^ c-1^ ^ 
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<56> ^7] ;^12 Sl>i(120) ^^3). ^>^ol 711 IJ-^ -M^^l 7>^cl-. -^-^l ;^l2 

3i\^a20)^ ^^^]^ ^7] i^l-(240)ol ^^ISlJL ^t} ol^l- ^ ^:?>^ 

(125)(cavity)7> ^^^^cf. ^7] ^^^{120)Si] t}^<^]^, d\]^ i^^^ofl^ 
, -^71 ;:^13 ^d^(130)s\- M-Al- ^^*l-7l ^tb M-^RV^^l ^^^slTlM-, -§-^ A] 
^l^-¥-7> ^^^^cf. ZLe)jL £ 2o)l a>sl- ^ol ^7] ^12 3)>i(i20)^ ^ 

^■^-•Hl^ ^7l ^'^(350)01 ^^a^cf. n^jL ^^o|l rq-^ ^^1 ^s. ;^ioi 
«l:e.<>fl ^7l >112 A3(400)7> ^]'§-^ , sq^Tji ^S-^-^lfe -^7] Aa(400)S. a 
^ ^^mnl-. zie^s.S. ^ ^^<^1 tq-^ -^^1 ^# ^lw.<^l>«i ^7l ^'^(350)511- ^7) 
;^12 -2.3.(400)^ £ 2«^1 £Al€ 4^ ^7] 5ili(110)sq- ;^12 3i]^(l20)S^ i^l^ 

<57> >^7l ;^13 sl:i(l30)^ ^7l ;^12 3il>i(l20)^ ar>ci-o|l u|-a> ^^£]7li4 -g-^ Sfe «a- 

"J-*^-^^ ^^€1=1-. <^1» ^7] m 5i|^(130)^ ^^<^1^ ^7l ^12 5X|>i 

(120)^ M-A>>a:«Hi tfl-§-*i-fe ci-^ M-A>>LH ^>^^2£i7m -§-^ <a-«a «j-i^<hi tii-§-*>^ 

^1^^7> ^A^^cl-. >a-7l ^13 3il>i(l30)Sl em«i|l^ ^7l ;*113 sl>i(i30)^ ifl^ ^:?]:3l- 
^^^Kl-^ ^-1-^171^ ;*1U iLH(135)7l- ^>^^^cl-. ^7] m iH(135)^ 3b<^l S.^] 
^ ^ol ^V7l ;^13 2l:ii(i30)Sl ^>^o] ^^151 7fl«J-^ ^Efl^ ^slM- 

7l 3£H(135)^ olo^l ^t!:Sl;^l ^jl ^7l ;^l3 >!;(l30)2l ^\^c>] i^liflj^lTll ^^^^ 
sll^€ ^mofl 3.7]S. ^^^^o]s. ^^^^M. 

<58> >^V7l 7^113 Si\d^(130)9] tfl-^oll^ ^B^Sl>i(131)7]- ^^^^Cf. ^7] ±^S\diil31)^ 

nl-el-'^i ^^-71 iB(135)<Hl wl«ll>H ^11^ 2)-7ll 

^<^1 w>^^*Vi=f. ^^^ol nfl-f ^l-^ i5l3rl>h(131)7> ^7] A]3 3|i(l30) vfloll 
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^ 9X^^ ^7] ^13 5^^1(130)^ ^^^q- ^^A]^]^ i=1aHi:-1 

(133) (divider )7l- ^^^^cf. n.^]S.^ ^7] ^e]5q>i(i31)fe -^7] r^H>o]i::-1 (133)^ 

^7lsq- t«. ti>tq(l00)<^>H -S-71 >H11 3il^(iio)5q- >fl2 5qiii(i20)^ 

71 <^^^>^ (200)^1 ^^^51^ <^*j=^ ^7] Hj^H^^l 

(nonmagnetic substanee)S. <^]^o]^^-. ^13 2]>;(130) olj^pj^]^ <^1^*H^1 

^ w>^^«^>cf. OLB]JL ^7] m 3E.B(135)5^ 5.B(155)^ ^7lt!r tt>^ ^^1 
<^^Aj >^o]] afl^ls]^ ^o] H>^3]5Vcf. o]9\. ^o] ^^^^1^, ^7] 5LH(135)<H1 «?1 

^(til£Al)(tube)2l- ^1-71 ^12 iH(155)<^l <il4^fe ^(^l^^D^l ^^-Jd ^Hl 
tifl^l5lS.S-, ^^]7} ^^^^ ^JLS. ^ ^^c>\] o.^] ^S. ^]o] 

^7] i3Vi::l(100) 1^^^ ^^(lll)<=Hlfe £ 2<^1 S^]^ w>5>f ^o] ^7] <^^^> 

-4^(200)<^1 ^-§-^1=1-. ^7l *^^;^>^(200)^ ^^1- 1)-^J=-^S. 711 (polarized) ^V^l- 

slol (magnetized) Si-^^ , ^^7] ^:?>(lll)ifl<Hl ^>7l ^ (magnetic force)<^l ^«ll^i 
-^^^( levitated) ^efl^ ^^1- ^l-g- 71-^^1-711 ^-8-^i=l-. ^.^71^1, >^7l <=^^7]- 

^(200)^^1 ^^^£l^ ^el^ ^<^li=l-. ^BlJl £ 3a<^l ^^]^ ^<^1 ^7l 

(200)011 ^ ^<H£ <5l^^ -^s.^(220)oi ^^^cf. >a-7l 

-^^■^(220)011^ £ 3aoll £Al^ ia>5>l- ^ol ^7l -^S^(220)ol cl--^-7ll ^^^^Isl 

^S. all^lsl^ aV^^l^l-c^.. ol^ «flti. w>t:](ioo)ifll- -^^^^ -fr^l^ ^Tll 
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<61> ^7]S\- ^O] ^7] <^^^>-^ (200)01 ^7] ^^aW ^'HlAi Ol^^>7l ^SflAi 

^7] «^^^H(200)^ ^^^^ ^lb(iii)^ ^71] ^^^^JL, 

^7] ^^;^>^(200)^ ^^1^ -^-71 "§-^(111)^ ^<^l:e.ri- ^ 

^^^cf. tb^, ^7l '=^^7.}m200)<^]^ ^7] ^^(230)7> ^-S-^M ^ 9X^^ ^ 

^*(210)o] ^^^^4. ^7l <^^;^l-^(200)^ ^i:^ w>T^(100)7> ^ 

^-f . ^-a-^S ^^^s]!^, ^7] ^-f-l-(210)^ S. 3a<^l SA] 

^ ^^7l «^^^V^(200)^ #4] ^* ^-21- ^^^^cf. 

<62> .^71 i^*(240)^ S. 2 ^ S. 3b«Hl wl-sl- ^o] Eflo] 51] ^(tapered) -^^^ 

(243)(tip)# 7]-^4. ^7] ^^^(243)^ S. 2<^1 £^1^ 4^ ^7] ±^si]^(i31) 
^ tfl-g-^VS.^ ^le-^t!: ^#(240)^ ^7] <^^^H(200)ol ^7.}7]^o\] 

o.^ ^S\-^]7]7]] ^cf. >a-7l q#(240)5l ^^-^(243)71- ^7] ^^^d^a31)B\ 7ll«^ 
^^ISl 37l# ^^^6.^ ^^^I7l7l ^«fl>^i, >a-7l ^Hl3Xl^(131)5)|. .^-7! ^^^(243) 

^ 4^ 7M^ ^ol Hl-^3)§>rl-. oisq- 7>>^1^. -^^01 

SL^^d^aSl)^ 7111}- vfloljA-l ^^01 ^V7l ^^^(243)^1 37l7> ^5|-5lS.S- 

-^1-71 ^BlS]^(131)5l 7llaj- a7l^ ^^^0.5. ^Sj-^t:)-. 

<63> ^7]9\- 71-^1^ ^7] 1^^(240)^ 'a^^(243)7> ^^-71 St] >i(131) 

vll<Hl ^71 ^^^(243)^ -^71 ^el5t|>h(l31)^ 7ll«^ <^^^ 

^l-^l^>7l] ^Cf. o]^]^ ^7] ^^^]^-] 4>7l M«-(240)ol ^7^^<^ ^7] ^^-^ 
(243)7> ^7] ^el3ll>i(131)<^l -a-'^lSl^, >^7l SL^^^aSl)^ 7fl«j- <^^^ 
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tii=f ^^±.t}7]] ^cf. n^jL -^BfloilA-^ ^7] q-i-(240)ol ^1-^^}-^ ^7] ^ejsq^i 

<64> 5. 3b* ^2:*>^, i^-i-(240)^ S.:e.(230)31 *>cf:^<Hl ^^^t^. 

^7] qi-(240)<^l^ ^^-^<HlAi-^E^ ZL vfl«^7>^l ^^*(241)o] ^^^3£):il, >a-7l S. 
^(230)^ ^7] m-(240)^ ^'a-i-(241)<^l -y-'^^^H Jl^S)^ ^(233)ol ^ 

^^€4. ^(233)^ ^>7l ^S^#(241)<^1 <a-^5l^ Jl^jS^TlM-, M-^> ^ 

<65> S.:B(230)^ 5. 2<H1 Hffil- ^o] n ^^^^7} ^7] '^^^H(200)# ^ 

^ ^V^^^ ^1-71 M*(240)<H1 ^^7l s:^(230)^ 

^^^<^1^ ^7l <^^^H(200)^ ^l-^^l- ^l^m 9X^^^ ^^■?-(231)(extention)7> 

<66> ^7]S>\- ^o] S.:^(230)<^1 ^^^S)^ ^^^(231)^ ^7] ^^^1-^(200)^ ^1 

<^\^^, ^7] <^^;^H(200)<:>1 ^^(230)<^] ^^£1<H<='>1: ^^^tb ^^1 
♦ ^^n^^ ^^S. ^711 ^m}7\] =L^]B.S. ^7] ^^:^(231)7> ^AJ£| 

<67> tb^, ^ ^^ofl ^:^l-7l<ii ;*llcH «nti.oilA-1 ^^7] q#(240)^ ti]^ 

£A1^>;^1^ ^^^]n]-^ ^1-71 ^:=(230)'=>11 2]^ ^7] <^^7.}^(200)^■ 9^^:^^] ^JL, ^ 
7] <^^;^>^(200)<^1 ^1^ ^£ Si* o] y^j^^ ^7] q#(240)^ 

^ ^711 ^^^5]cH ^7] (230)3] cflA]*l-7ll ^t:!-. ole^^ ^^2^ 
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<68> i^#(240)c>l ^7] S^(230)<^1 '^^^}'^(200)^ ^^i)7iq-, -^"71 

^^;^l-^(200)<>fl '1^^^^, (200)0) ^^]-7l^ofl ^tfl ^t} «J-*j=^S o]:^ 

^ °fl ^71 <^^^]-^(200)fi) <^1^ ^-at!: iJ-^-O-S. fl^^ ^ SZ 

711 ^V^, ^^^y]^ -^-S* 7M^ S.= (230)5s|- M#(240)^ ^71 <^^^H 

(200)011 ^«fl ^^^S]^ ;^l-^]oil cg^j:^ ^7)^1^ «,^-^l^l-7l z]-zl- til;^p^^]^ o] 

^<H^lfe ^^1 wl-^^i^l-cf. 

<69> >a-7l ^^(350)^ 5. 2<H1 5.^1^ wVsq- :^o] ^7] w]-!::) (100)^1 i^^i^. «^1* 

>Hll 2l>i(ii0)2l- ;^12 3X1^(120)^ ^^^^11 ^^(wound)€4. ^7l 3.<U 

(350)^ £ 2<H1 £Al^ hV<4 ^o] ^1-71 sl>i(llO)5!l- m 3i\^il2Q)^ ^^^«fl 2.-^ 
^^5l^«^>^> ^11 ^:i(110)^ ^^^^im ^S. 9X-^ ^olrq.. 

^71 S<a(350)^ ^1^1*1-71 ^7] w>c1(100)^ i^^^ 'S^l^, <^1* 

;*112 ^1^(120)^ -sq^^ ^^l^ofl^ £ 2 ifl^l s. 3c<^l «1-^ -^-71 «1 

til w>t:1(100)^ 1}"^* ^^^l- %1=«fl^i 1-^^1(127)71- ^^^^Jt:]-. 

<70> .^-71 #^;^1(127)^ ^7] S<a(350)^ B^V^^ ^£ ^^m, ^ 4^ 

-H-^1 t-a^^ll ^7l >*112 ^3.(400)7} ^til^ ^-f<^m £ 2 vflx] £ 

3c<Hl £Al^ wl-sq. ^ol ^1-71 ^12 ^3(400)^ ^V^^ ^1^1^>^1 €^1-. tb^, ^V7l 
1-^^1(127)^ ^7l 3<a(350) afe ^7l ;(112 ^3(400)Sl *>^^ ^1^1 ^'?}- 
<^>MHl-, ^]^^] ^^1# ^^«il^^ ^JS-t!" ^^1 =T^^*>7ll 

^i::!-. ZLelS.^ ^7l 1-^^1(127)71- ^>^^5l^ ^^^^o] 

<71> tb^, >a-7l S<a(350)<^l^ ^71 JlS(Dl£Al)7l- oi^Sicl-. ^V7l ^71^15.^ ^7] 

S^(350)«H1 ^7H>7l ;*ll^£lfe ^«fl 7l# ^oH^i ^>^o^ xl<i]^ 
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^71 ^^(350)«^1 ^^*>^ M]7] ^ <a2lS 

^ ^ ^S.S. o]^o]:g ^ oxv^, ne]^, ^7] S<a(350)<Hl ^7>sl^ ^^^^ 
^ ^^^^^S.^ ^7] -^g^;^}^ (200)0] o]^^}^ ^ ^1-^ 

^ 9X^. ^It, Afl7ll- s^f-^S'Hl •^V7l <^ ^^1-^(200)01 o]^^}^ 7] 

^9 ^ ^711 ^cf. «^^^>^(200)ol o]^s}^ 7le|# -§-ol*>7ll ^ 

Sicffe § ^71 ^e^3zl>r(i3l)l- ^3l-*>^ *a=^ -§-ol^>7ll ^^1- ^ Xi^^ 

^7] Si}, ^o] Afl7l ^ <a^S 2:^^ ^ ^S.^ "^^IS.^ 

SI Ai]7l» 2:^^]-^ o>^s.ii Sis, ^■ ^2: s)S(PWM circuit: 

pulse width modulation circuit) ^ ^ ^1=1-. o]-^s.li ^]<^ ^S. ^ 

^ ^'^fe ^;^11 A>-§-^Jl SX^ ^^1^ 7l^olH.^ ;^H]tl: ^t^^ 

4. 4^ oi^^ §7l^sfl ^^^1 ^^*>>c].^, ^7] o>^s.ii ils.^ ^71 <^ 

^ o]-^ ^^<H1 cfl^*>fe ^ 37](amplitude)l- 

(control voltage) i^fl^^H >^7l ^^ofl o]7i-s:].^ s^5.oH, ^l-7l ^ 

1=1^1^^^ 917} ^7l ^ "yo^S- S^^AS.**) ^ 

7l» S^^l-^ slS-olcf. ZLE-lS-S- ^7] ^'a(350)<^l "i^^sl^ ;^7l S\S.^ ^7] <^}^S. 
n. ^S. 2E^ ^ ^2: 5L^5>o^ ol^o^^]^ ^01 «>^3l^>cl-. OL 
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<74> tt^, ^7] ^7] -^7] S^(350)<^) 71 >^fl7]sl o]?}^ 9X 

sl^-l- i^srH ^^l^'H^ ^* ^1 ^^7] ^^(350)<^1^ A-fl 

:?i^7l- ol7>S)S.S >a-7l <^^>^>^(200) ^ u|l-(240)^ o]^ ^o^^ 

^7] 2jS.7> o]$\. ^O] ^A^Sjig, u|l:(240)<^l ^7l ^el5i]>i(i31)» 
^^^Ml yflJ^li?]: 3:1-^ 7fl5^1 tw.Cbistable on/off valve)S ^^^1 1:^, 

^-f . M]7]^ ^^^^ ^v^B^S. ^ SZ^ 

^^^^^ c-l^ ^rl-. ^7lt!: ^'a(350)<^l ^^2] ^^^^ 7]^ 

<75> ^ ^^oll^i^ '^^^H (200)0] ^>7l^ofl O^^Ai H]-C](100) Vfl^ ^7] 

^^(111)<H1 >^Bfl» -e-^l^l-Tll ^Cf. oil- >^7l W>tq(100)^ 

^H(300)(yoke)7> ^^l^c^-. ^7] ^ ^a(300)^ ^7] <^^^]-^ (200)^ ^^o\] 
^V^ll- ^ $X^^ impure iron) ¥^>^(permeabi 1 ity)<^l 1-^ 

(substance)S 01^.0^^^^^^ 3^ 2ofl IEa]^ laVS!)- ;y-ol ^^-y] (200)^1 ^^"^ 

5^1- cfl-§-^V^ ^^1^ 3il>i(iio) i2l^ig^ oii^^.^]-iS. ^^l^cf. o]E.]^ ^11 ^ 

H(300)^ <^11- 1-1^ ^flD] ^^^^cf. 
<76> >^7lfi^- ^11 ^H(300)7> ^7] <^^^H(200) 

^^<H1 ^>^1^ ^7] ^H(300)^ ^^^S. 

€ ^UM ^Sfl^i '^^^><ii(200)^ ^7] AH(300)^ ^1-^ -^^4 3)^4- 

7l5^# -O-^ltl: ^^<H1 ^-¥-=71] ^nf. 0)011 4el- ^7] "^^7^^(200)^ £ 5<H1 

iAl^ wl-Sil- :g-ol >^7l >lll ^=L(300)^ -^^3). ^<^^ JLS.(altitude)^l>H ;^|-7l^ 
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^^<j=€ -^^l^Ml ^-^1- ^7] 3.'Ui350)o\] ^^7} ^7>^^1 ^ 

^ ^i-EfloflA^£, ^V7l <^^;^H(200)3f M*(240)^ ^1-71 ^s]3q^i(i3i)^ 

7le1# -B-^lt!- ^fls. ^<a=^ ^Eili- -a-;^]^ ^ ^tII ^cf. a^^> ^.f^el- ^7] 

-S.a(300)fe ^7] ^m350M ^^7} o]7}^ nflcHl^ ^7] <^^^H(200)* €^^11- ^ 
^^1^1^ '^]^]^ -^el^l cfl^fl^i^ i 5 vflx] i 7b* ^2i^-<^ ^ 

X\]^}7]] ^olcf. 

sf ^o] ;H12 -0-3.(400)* ri\ S^^H 9X^. ^7] m .2-3.(400)^ ^7] 

^^;^>^(200) T-MM: ^^^.^s-H ^7] w>tq(ioo) 

(magnetic flux density)* ^<5l7l ^^l^q- ^^o] h]-x:1(100) vfl^ ;^>^ 

^i£7> ^<^>;^1^, ^7] '^^^>^(200)«^] 7>S|];^m ^>7l^ol 7j-t|)^ls.S ^7] 
(200)^ ^1-#<^1 s:>^-2.^ ^^H^l^l -^-71 ^^(111) tfloflA-l W-OJ:^ 

Si^l ^1=1-. at!: ^7l .S.a(400)7> ^7] ^a(300)^ 3.71* 

^l-Tfl^VTiq- ^^o] 7}^n ^cf. 

<78> ^1-71 ja.3(400)^ ^7] .2.3(300)5q- v}%7}^]S. ^^>#<5l ^1 

^'H^l^ ^ol wj-^^^W. '^Islt!: ^12 A3(400)^ ^7] ^^M. v}^(lQO)^ ^^^<^1 ^ 
^sl^tfl. ^7] S^(350)* ^^]^^. <^1^ ^<^1 ^^15]^ ^12 ^3(400)^ 

^}^^7} ^7] wfcidoo)^ l-^;=^l(i27)«Hl 'g^lsl'^. -^-71 

^11 -9.3(300)^1- 'g^^t^ ^^15]^ ^^1 wV^^^V^l-. 
<79> ^7] .9-3(400) vfloil^ ^<a(350)ol ^-g-S^^S. ^ ^^<^1 tcj-^ ^7]-7]^ 

« s^^^^ <y=:£*l-7ll t}7]] «>7l ^tb ^S7l- .9.^^1=1-. oHl ttl-e)- 
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^ ^xgoijAi^ £ 2 ^ £ 3<^1 iEA]^ ^o] ^7] Aa(400)7> 7)lS] s]^S. 

5i)>i(430)s. <^i^<H^i^, ^^-71 tti. w>i=i(ioo)^ S'aCSSO) 

5^1^1(410)^ ^7] ^-^^(350)^ <^l^^^l--£^ ^7l ^V-^ 5q>i(430) 

^ >^7i s^(350)^ <^i^^>i^>£^ ^^mi^. 

t}-^. ^ ^^^<^1 ^■:^>7l^ « «1«7> ^7m 7l-;^l^ >^7l 

'=g^;^>^(200):Bl- ^S.(230) ^ q-i-(240)^ ^^1-71 ^<H1 -?-<y=^ ^l-Eflo]]A-] wj-^j: 

^3:^ ^o] H.^, >^7l '^^;^>^ (200)3)- s:^(230) ^ q«-(240)<>l 

^^5^ ^ 91^. <^]^m ^^^'=>] ^^5^1-^, ^7] <=i^7.}m200)3\- ^^(230) ^ 1^ 

#(240)o1 ^7] a>T:1(i00)^ t^^^<^l ^ ^^tb ^^o] c^^jl o> 

aofl sit!: ^^ol <^l^^cl-. neiS-S. ^ ol&l^ ^^1^ «ll^*>7l 

^^>7l^oil «j-^o.s ol^^V^ ^ ^7] <^^;^H(200). ^7] 

(230), H^JL ^7] qi:(240)<^l ^^^-^ ^^^^ ^^^Ml -^t} ^ o;^ 

<?>ifl^l-fe ^^^(160. 170)0] c-l ^til^ ^ ^cl-. ^7] ^H^(160, 170)^ ^7] 

-^^1-^ o]:^^ oj-ifl^ o>iJ|5l., ^71 *>«J-o.S o]-^^ nil ^ 

2fl ^^is. 4^*>7l -¥-<=^*>fe ^^1 4^^^>ci-. o]^]^ ^H^(i60, 
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170)^ ^7] <^^;^>^(200)«^1 ^«fl ^^^S]^ ^>7ll<^l ^71;^]^] ^is. til;^>A^^l^ 

<5l^'>|^l^ ^^1 <^l^Hl^i^ <^l^it!r ^^^V^ ^^^(160, 170) 2^ 

^ ^t^oilA^ ii^^(160, 170)^ ^<Hi *>M- S.:^(230) 

♦ ;^1;^1^>S.^ ^^1^4. £ 2 ^ S. 3b<^l^ ^ 7fl^ riS^(160, 170)^1 s.^ 
(230)1- ^l^l^V^ ^^l'^l7l- oxt^, ^x^o^ ^o^i- ol^sHl^ife ^-E.(230)^ 

:^1^1*V^ ^-ir m ^H^(160), ;^1^1*>^ ^12 iH^(170)ol 

si- ^^71 ;Hll (160)4 >^12 ^H^(170)^ ^^tt t^^* 7>;^li:^, z^-z^- ^ 

'^-^^^l S.^(230)^ ^^"^^ wV^dOO)^ i^^^<^l Jl^^^cf. o]^ ^^fl 

^7l ;Hll ^ ^12 ^5.^(160, 170)^ ^7] H>T^(100)<^1 ^^^^ ^(161, 171) 

4, ^7] S-B(230)<5fl Jl^Sl^ ^12 ^(163, 173), H^JL ^7] ^(161, 171)4 ^12 
^(163, 173)^ ^i^^f1(165, 175)» S.^^}<^ <=>]^<^^^. 

^7] ;^ll ^(161, 171)^ vfl^ig 7.]^^ ^7] ^(163, 173)^ 
3711 ^^^^1=1-. ^7l ;^12 ^(163, 173)^ vfl^^ S.S.(230)^ <a- 

°g£l<>1 ^ 37lS 7};^!^ ^^>i=f. <^7lA-l, >^7] ;^ll (160)4 ^7] 

^12 ^^^(170)^ H ^^1 ^^17> 4^cf. nz^B-S. ^7] S^(230)s] 

^o] z^- p>t:l- rq-STil ^A^^ ;g o.^ ^^7] (160)4 ^4 ^7l ;(ll2 >i 

^^(170)^ ^12 vfl^^ ^1#^ A-^s. 4^711 ^^^m ^5. ^4. ^7] Aii^ 

t:-l(165, 175) S. 3b^l S^l^ 44 ^<^1 4n^ 7l]7> ^7l ;^]l ^(161, 171)4 ^12 ^ 
(163, 173) A>olo)l «J-A>>^o.^ wl]^ls|ol >^7l ;^ll ^(161, 171)4 ^fl^^4 ^7] ;^l2 ^ 
(163, 173)21 4^^* •a^^4. 
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<84> ^7]^ T^^^* A^]^ ^H^(160, 170)<^1^-1 ^7] 1-1(165. 175)^ ^7] 

^(163. 173) ^^^^^S. o]^^}^ «J-^l^>7l ^tll >a-7l ^11 ^(161. 171) 

^ ^12 ^(163, 173)^ ^^IS- iJ-^-^-S. €• 7j-.^^(stiffness)-a: 7]-^rf. n&l^, ^7l 
2 ^(163, 173)<H1 ^^-g-^ S.^(230)3£ -^71 ;^ll ^(161, 171) ^ ^12 ^(163. 173)^ ^ 
'^l^^ ^ ^Tfl SlcH S.^i230)9\- M*(240) ^ <^^^>^(200)ol ^l- 

71 «l-i:](100)^ IJ-^I^ ^ ^cf. 

<85> tl-^, >^7l >Hi5gii:-l(i65, 175)^ 3Etb ^7] ;^ll ^(161, 171) ^ ^12 ^(163, 
173)^ 7l-^cf. nei^, >^7l ^(161, 171)^1 ji^^ 

<='fl^i ^7l ;^12 ^(163, 173)<^1 ol-g-l" ^ ^>7l ^^(230)^^ 

jLi)-^ o.^ 91^^ ^ 9X^. ns^Jl ^7] 5.:b(230)7> >a-*> 
■^^ «fl >^i-7l >Hii^c1(i65, 175)^ ^^sl^-^i li:^^<HlM^ll- ^^t}7\] ^B.S., ^^y] 
^]7]S\^^ nfl ^7] ^^(230)71- ^^^IS 4- ^ Si 

<86> >^V7i^ 7]-;^l^ >i^%(160. 170)-i- ^<Hl>H, ^7] ;^ll >iH.^(160)^ S. 3b 

<H1 -£^1^ H]-5!l- ^o] -^7] <^^;^H(200)# ^-^t!: ^Vl ^^(230)^ ;^l;^le>H 

^ ^^l^cf. o]^ ^^7] ;i^^(l60)^ ^12 ^(163)<H1^ ^7l S:^(230)^ ^ 

^^7> ^'^^s\o] JL^JSIJI, -^71 ;^ll ^H^(160)fi1 ^11 ^(161)^ £ 3a<^l 
^^1 ^7l 5^(150)4 elo]Ei(140)(a liniiter)^! -^^ofl >a-<as]ol ^^^cf 

. U-^Jl ^7] ^1^^(170)^ ^7] ^^(240)^- ^7] ^:^(230)^ 

♦ ^l;^l*l.s.s. ^^l^gcf. ol§ ^sfl >^7l ;^12 ^5.^(170)^ ^]2 ^(173)^ iE 3h<^] S. 
Hl-fil- ^oi >^7l s. = (230)sq- ^71 qi:(240)^ ^^^^<^1 ^"^^^^ ^ 
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7] ^12 ^H^(170)^ ^11 ^(171)^ ^7] ^11 5q^(110)Sif ^7] :42 ^Ml20)^ 
-^^<^1 ^^5]<H ^7]^ 7}7]T^, ^7] ^11 ^ ^^^(160, 170)S] 

m ^ ^12 ^aem-ui, les^i-m)^ ti>rq(ioo) ^ s.s.(230)oii ^^1*1-71 ^ 

<87> -Sj.^, ^1-71 S^(350)<^1 ^^71- ^7l-Sl<>1 ^1-71 <=g (200) o] -^Vwj- 

S. o]^^ nfl 0^171^1 ^tb -S-"?! ■^'Hl ^Sfl>H ^7] <^^;^>^(200)<^1 3|.£§>7fl 

^-^7} 9X^. ^i^q- A^7i <^ ^^1-^(200)^ ^^n^M 

, -^7] .^1^^(160, 170)^ ^i-^i#c1(165, 175)7> ^^Sj'H ^^'^] <^>7l^ ^ 

$X^. ne^ss. ^^^<?1 ^^^^ ^:a*l-7] ^tfl^i^ ^7] (200)^1 o] 

^^•^ 4^7} 9X^. 

<88> o]^ o^^^ ^ ^x^o]] TX^^ «flti.oil^ 2. 2 ^ £ 3a<^1 £^1^ wj-sf ^ol 

(140)(limiter)7> t:^ ^^1^ ^ ^cf. 4V7I s^DjEKUO)^ <^^^1-^ (200)0] ^^1^ 

^7] ^^(lll)Sl j^^s] ^^^^ ^^-71 <^^7]-m200)o] o]^ 

^^^}^ nJ-^lW. o]^]^ ^7] ^n]^](UO)^, ^7] ^^(150)0] ^^1^ ^4-. ^ 

7] w>tq(i00)^ ^^(111)4 ^7] ?^(150) ^}o]d\] B^^]S]T^, ^7] «H(100) 

^ ^«fl l-#^i=1-. ^elJl ^7] ^n]B](U0)^ ^7] «^^;^H(200)ol -^^^ ^ 

^71 <^^;^]-^(200)^ -^^oJ]. ^ oj^ ^JEO^ ^o]» 7Mv^. 

<89> ole^^ >^7l e^njEKUO)^ ^^-^S. ol^ol;^l^cil, o] ^ o., n 1^^^ ^7] cg^ 

;<l-^(200)^ ^711 ^^^i^<H<^> ^^^S. o]^o]:^ ^7] ^u]B] 

(140)^ *>^^ ^l^l«>^^i =L -i^l ^^^*1-7fl ^^Sfl >a-7l ta. w>ti| 
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(100)^ ^1--^ ^^^ollfe £ 2 IE SC^I a>sq. :^o] mil6)o] ^a^^ ^ 5;^ 

cf. ne^q- -^7] elnlEKl40)s^ ^^^^^ -^tb^^l^ ^S.^ 

(100)^ #7lS. ^S. 9X^^o]t\. ^7]9\- 

7>;^1^ ^7l ElPlE^UO) ^^1, >^7l <^^^H(200)<^1 ^«fl ^^^5]^ ;^V^1 

^V7l2f ^si- 7M^ ^ ^^i^goil ^^}7]^ J:# «fl«-^ 

^<a(350)<Hl ^^7> <?17>£1:=^1 ^EfloflA-l ^7] 5.e|5l|^(131)7> 7fl«J-^ ^^711 

^(normally open type) ^7] ^elsl^(131)7> J^jifl^ 

(normally closed type) ^o_s. ^ o^^cf. ^y] SL^3i]^(i31)7} 

^o_s. ^Eflsi igtis. ^£ 9X4: ^-^m. i^f'a^tb 

M.S. ^^^1-71 ^n^, ^7] q#(240)^ ^7] ^^]^ nD-f ^A^>i3^. -^7] q^(240)^ 
3.7] ^^^^m ol^Hl^i^ ^ tM. ^Bfl -^71 

(240)^ 2:71 ^^1 ^ o]^ ^^^>7l ^€fl -g- ^^<^lAi ;?flAl3r>^ ^s^- ;£ 4a ^ £ 4b 
♦ ^S^H ^^tb^f. ^^S., £ 4a ^ S. 4b^ -^7fl^ (normally open type):^!- ^^3^1^ 
(normally closed type) ^l^S. ^]^^ ^-f , ^3.^ =t^^ ^^1^4 

(needle)^ ^^11- :a.o^^^ ^^^S.^^ , S. 4afe ^^7> «y7>i=1^] nfl qi-o] ^e) 

5il^(orifice)l- 7fl«J-^>^ >a-7fl^ ul-Bl-^ S. 4b^ ^^7> ^7>^ 

^1 °fl M-i-<^l -2.513^1^1- 3^1 ill 'iw-* M-El■^H s^^^m. 

£ 4a# ^^^1-^ ^1-71 -^Vjll^J^ tW-'^Mi ^7l m-(240)^ H ^^-¥-(243)71- ^7l 
i5l3l:±i(131) ifl«Hl ^«asl;<l >^B)1S Wfl^mq.. o]^ ^y] cg^;<l-A^ (200)<Hl ^«ll 

^^^^ ^Tflofl S]^ >^7] <^ ^^1-^(200)011 ^■%-^}^ 7y7]^, ZL^JL -^7] ^=L^(160. 
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170)011 ^Sfl ^l^lsl^ ^ -^ofl o^«il 7}^n ^4. ^is^t!- oju] ^t^^^o.^^ 

^S^^^. =1^^ £ 4b# ^S^^-"^, ^7] ^^^^ 'i^<^l^i ^7] i^-i-(240)€r tflc>]sl^ 
^^^(243)7> ^71 ^e)3q^(l31)^ ^^^-J^lTfl wfl^l^t:}-. 

<92> ^7]^ :y-ol >a-7l ^«a(350)<Hl ^^7> 917}^^] ^-Br ^Bfl'^l^i ^7] q#(240)^ 
^7] zj-zl- q-STfl flfl^l*l-7l ^^fl^i^ ^^o] A^^cf. ^^l^ltl: ^^-^ 

S^, 7^1- ^^tt £ 4a ^ S. 4b<^l a>5q- ^o] ^7] ^a(300)^ 

^-f , ^7] ^^(350)^ ^^ofl^i -^B] ^11 ^a(300)^ ^^7> 

^1^ ^ol# Als. t:+s.7]i ^7] H-i-(240)^ 2^7] ^^]7} 4^7)) 

<93> :£ 4a5q- £ 4b# w]ji7B;>^, ^7] Sl 4a^ 'fw.^ m ^3.(300)^1 yf^^ ^o] 
(Lo)7> ^7] S. 4bSl tJM.Sl ^11 ^a(300)^ ^<^l(Lc)-e.cf ^711 <y: 

^ SI 1=1-. '^l^ £ 4a^ ;^ll J9lH(300) ^^o] ^ 452^ Aa(300) -y-^^^^- ^ 

cl, oloil nj-el- c^^7.}m200) S.^ fe^ -^^^l-Tfl S\o] ^7] Ml-(240)^ 

^^lofl yfl^l^cf. HVi^, £ 4b<HlAl^ ^^l<^l^i ^Ml7> ^#£]Dl, o]d\] nl-e)- <^^^]- 

^(200) SEt!: ^^1<H1 -?->a-*>7ll '^■71 i^-i-(240)^ ^^H] tifl^l^c}-. 

<94> ^7]s>^ :y-^ -^e^ofl Sl«flA^, £ 4aS!f £ 4b5+ ^7l ^11 Aa(300)l- ^l^t!: 

'^^o] S.^ ^'U^ >a-7l ^11 AH(300)^ 

^^tl: ^3: n]]^ ^Tfl ^71]^ ^^]^ ^l^^ ^ 

^Tfl ^cf. >a-7l ^3(300)^ «J-«j= ^oii- ^;is:]-7il >^7l q-i- 
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(240)^1 ^7] ^£^511^1(131) tflofl ^ns. ^ 9X7]] ^t^. ^7lfif^ 

^el ^>7l s:e.(230) M-i-(240)^ ^o]^ ^^^V^ ^i-7l M 

^(240)^ 3.7] ^£ ^olcf. 

5LH(135) ^ ;^12 5£H(155)<^lfe ^(d]£a1 )(tube)^l ^71^-1, ^7] 

iB.(135)<^l -S^Sl^ ^11 ^1-71 ^]2 5LB(155)<^1 2].^ 

^12 ^o]^ t!:^^^. ^7l >fll ^ ^ ^]2 ^ ^ <^}=L *>uj.^ -^^17]- -B-*asl^ -B-^^ 

(inlet, tube) AS. 7]^t}jL t^-s- ^VM-^ -^^l7l- M#^(outlet)-2.^ 7]^^ ^ 

<96> C^l* S-o^^ oj-^o] 0.^)7} ^7] ^«fl ifH. W>Cl(100) tflS 

^7] Ae]3il^i(131)» ^^*>^ -^71 >112 ^7l 
zie^Jl >y-7l ;^12 7l^^ ^^tbcf. <^lnfl ^7] :^]l iH(135) 

^ iBCinlet port), ^12 iH(155)^ M# 5LH(outlet port)S. 7l^^t:f. ols]- 

^ ^cflS "a-^<^l -^^171- >a-7l ^]2 ^7] tH. ti].tq(ioo)S -^<a^ 

AE] 51) >i( 131)1- 71^ :=H11 ^^S. ^7] ;*lll ^Jz)- ^]i iB(135)^ -fr 

-B-'a 5LH^, ^7] >^12 ^3). :42 iH(155)^ ^^"^ £#^4 ^# ^HS. 7]^^ 

<97> ^V^, ^ ^'^<HlAi^ ^^jlj- ^£1- 7M -B-^l7> >a-7l A2^Sl:fi(131)» ^4 

^ ^<^1 ^SSf ^j-^V* ^ ^2:1- ^]^lt!:^. <^11- ^n^^ ^7] SL^^^ 

(131)^ ^7] 5LS(135)^ ^?]] ol^). 7!-^] 

^. -^7] ^12 5LB(155)* -B-^J^ <a-^J!l- 7M -^^M ^7] Aelsl^ 
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(131)1- -i-sl-tb ^ ^^^S. ^1 ^^^^VtII #^*V7fl <a-^ ^ 

^£7> 7j-^V^cf. tt^, Aj-7i qi:(240)ol ^^l^Vfe ;^12 3^^(120)^ ^^^(125)^ ^i- 

7] ^^^^131)^ ^c^^ 3.7]] ^^^^t\■, ZLSlS-S. 71- 

^ -B-^l7> ^11 5LH(135)1- -f-^fl -frSJsl^ ^-f<=Hl£, -6-^1^ >^7l ^5l3E]>i 

(131)1- -f-sj-tt ^ ^£^1- 'a-^<^i ^j-^mcf. 

>^V7lsq- a>cl(iOO) ^S. ■^'^^^'^ ^7] 131)1- 7^-^^ ^ 

Efl, on^l ^l-Efl^ >^7] y]^]g\. 6n^l7]. ^^o^ o.^]7]. OXV^^ 3.^1 j7 o^^7> ^ 

^sl^^i A>^ i^^7> ^H^lfe ^"a^l -B-^fl(super critical fluid)7> ^cf. olsfl^ § 

<a-^2l- ^H7> 7>5|l^li^, ^7] 7l^lS!l. ofl^l^ ^^ol s.^«fl;^l^ ^t^y} ^v^^ 

o]^6\]^ ZL ol^o^ <y-^^ 7>^£ '5«^l7> £1^1 ^JL ti]^^^^ 7]^]7} ^Cl-. ol s:| ^ ^ 

Bill- ^<a^lel-ai ZL ^^$] -g-nfli- ^<a;^l -B-^lel-jL tb^-. ^]^^ s^'a^l -B-^m 
o^^l^ 'gS^q- «1^^ 7>;^lo^, 7l^Hl 71-^ Ji n^^^ ^^mcl- lOOwfl 

tlr^, ^^7l^> ^Sl- 7M^ ^ ^v^<^l ^^1-7H -^^1 ^1- t^-^ cl-i- 

ui}. :y-ol S^^cl-. ^;^-l, 3.^(230)1- ^7] <^^^H(200)4 ^^^cf. n^jL ^7] <^ 
^^}^(200)^ ^7l tw. Hl-rl(lOO)^ 2l>,(ii0)oll -a-^a^H ^^^tbcf. *^t^^>^ 
(200)<5l ^ ^7l 5Xl>i(llO) tfl^ -a-^cHl ^7l SlnlEKl40)Sl- -^71 ;^ll ^^S. 

^(160)-i- ^^H^S ^^t!: ^^Hl >a-7l ^^(150)^ ^^^mi=l-. ^7m ^-8-^ ^ Sa* 
%^t}^ ^tq- ^711 ojtil^ ^olcl-. 
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<ioo> t:f-i-^S ^^^(170)^ ^12 ^(173)* ^7] ^-B(230)^ *>^-^<Hl ^'^^ 

^ -^7] M*(240)# ^7] s:^(230)^ ^^^1^4. :3.elJi ^7] s\ 

^(120)» ^7] ;jfll 5^^(110)0)1 ^^aIt^ Ji;^tb^. ZL&I^, -^7] ;*I12 ^^^^(170)^ 
m ^(171)^ ^S. M-A> ^^S\7]^^ ^S^S^cH ^1-71 ^11 3il>i(iio)5!i- 

:^]2 3X)>^,(120) A>olo)] ^Ji€r>7l] ^7] ^12 ^=^(170)^ ^12 ^(173)^ 

^7] S.:e.(230)^ ^V^-^ofl ^^^^ ZL^JL ^7] m ^MlSOm 

(120)^ ^>^<H1 <^]^]% £. 3bl- ^S^m ^Tfl o]sfl^ 

<101> wVc^CiOO)^ ^ x4l^<Hl ^^151^ 2i^<^l €r^Sl^, ^V7l S<a(350) 

31- ;^12 Aa(400)# ^>7l wVcldoo) ^^^<H1 iiel^ ^^-71 ^3. 

(300)# >a-7l ^12 Aa(400) ^^<^1 ^^1*>£^ ^7] «fltL Hftq(iOO) ^^^<^] 

. <^le^1t!: ^^^^ S. 3c# itrf =^7)1 oleflm ^<^1^. ^ ^^^^ ^7l^ ^}^- ^ 

<io2> oj^HiA^^. 7l-;^l^ ^ ^^oil nl-€- ^;^>7l^ 

^ ^-^ €sl<^l cfltfl £. 5 tfl^l S. 7b» £ 7a ^ £ 7bfe 

^•a<=>11 ^^71- <il7l-^^ nfBl-A-l ^>^^sl^ Til (magnetic field Bu)^^ <^^7]-^6\] 

7>^;=^1^ ^^>7l^ (electromagnetic force Fu. Fd)^! ^;^lt :a.<^^7l ^^S, £ 

7a^ ^9):^ n ^^«^1 oVAHl «J-^o.^ ^^7> «?17>^ nfl^ ^El-i^ iE^ 

olji, £ 7b^ ^<Hl^i ^ ^Ml ^^7> 9l7}^ 3.^-^ M-Ei- 
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-<103> £ 51- ^2:*>^. ^^(350)<^1 ^^7} 9l7}S\^] ^S(k-^ trfl , ^7] <=^^7^}^ 

(200)^ n ^1-71 ^a(300)^ ^^^4 -^^tl: ^^l^>-£^ ^ 

^^11- -fr^l*>7fl ^cf. ol» ^Hl*l -a^^V^ ^cf. >a-7l «=g^^H(200) ^ 

^l-;^!^ A3(300)S1 ^^6\] ^^^rV. ZL5l£.S. ^7] 

*^T^^>^(200)^ ^l-Tflofl ^3.(300)21 o^^] 

^J-7l (200)4 ^11 -0-3(300) ^ 'S-^l >^12 -S-3(400)<^1 ^7] 

;^H(200) ^^<^1^ 7^^t!: :^>/^l7V ^^^slJi. ^71 ^7] <^^;^><^(200)<^1 

7Hfl;^l^ ;^l-7l^ Fm^ i e^fl .£^1^ ^l-fif -y^-^* a) Til ^1:^. ^i^, .£ 6^]^^ Z 

iJ:^ ^7] cg^;^).A^(200)^ ^ol<^H, Zo^ ^7] ^H(300)S1 ^t^S] ^ 

o]^ ^<U^ ^o]6\] nflo^ <^^;^>^(200)S^ ^<^1^1i^. 

<104> :£ 6<^1 u>sf ^ol ^7] '^^;^1-A^(200)^ ^^]7} Zq^^ "^^^ 

;^>7l^oi ^-g-^>ji, ^7] *^^;^H(200)^ ^^]7} Zo^v}- ^o_x^ o>sfl^o. 

S. 7\7]^o] ^-§-t!rCf. o]c]] u-1«flA-l ^7] °i^7^m200)^] Zo^ oj^s^H 

71 M- ^>7^5>ig ^7] >iH^(160, 170)0)1^ '^m^l7> ^^sl^H ^7] '^^^H(200) 

(160, 170)31 ^^J^-S^oil >^7l <^^^>^(200)^ ^7l S^(350)<H1 ^^7> ^7>5l 

^1 °fl<^l ofl^ ^^^^-os <a^tb ^^1<H1 -R-^l^l-Tl] 

<105> .^1-71^ ^^EfloflA-l ^7] ^<^(350)<^1 ^^7} 9l7}^^ ^7] '^^;^H(200)^ ^1}" 5£ 

^ <5l-^t!-^. <^l*H]^i^ <=»ls1t}- £ 7a ^ £ 7bl- %S*H ^^^1=1-. 

£ 7a ^ H 7b<^l>H 'S-71 <^^;;^H(200)^ >^>^^ 371 (magnetic field intensity) 
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1- M-Bl-^D^, Bd^ ^7] ^^(350)«^1 ^^71- ol7>€ n "^^Sn^ ^V^l 

(induction field)* ^^Icf. OL^:n. F^,s>^ F^^ ^'^(SSO)*^! ^^7> <^l7l- 

<106> 5. 7a» ^S^V^. tti-* ^<Hl>««i nfl ^7] S^(350)oll ^aI;^] ^g-^o.^ ^ 

^7> oi7>^ ^V7i ^£ ^^oii wl-i=l(ioo) ifl<Hl^ ^> 

Bu7> -^SSli^, o] ;^>^lo^ 3_7]^ ^7] ^«^^(350)'^1 ^7>£]^ ^^S] Ail7loll 

311^3:4. '^l ^Ml'Hl sitflA^ >^7l <^^;^H(200)^ «c}-*^^s. ^-8-«^>^ 7] 
Fu» ^cf. zie^s.^. ^7l <^^;<H(200)^ ^^-^-^S. ^^^I-tI) c>]d]] 4 

5f m-(240)c>l ^oM -2.^^2]>l(131)S -^E^ ^<H^l7fl SlJELS. ^Eliq>.(i3l)^ 

<107> t!-^, ^7]^ ^o] 7l^^ofl <^ip.^].A^(200)ol ^a-S^^V^, ^7] ^^y^m 

(2oo)<^i^ ^7] ^^^H (200)0] ^o]6\] tiji^i^ 3711- 71-^1^ v^'=>^^ ^■ 

(300) ^ ^12 AH(400)<^1 ^^^5]<=H ^7l (200)^11 ^-g-^^ ^>7l^52|-, >^ 

7i ^B-^imo, i7o)<^i ^-§-^>fe it^^ ^^^<=>] 9X^. <^i<^i ci«flA-i, -^^i7> ^7] 

m iB(155)<^lA-1 ^ ^11 iB(135)l- -^^ ^-f'^l^, ^^1 ;^>^1 

51 ^^oll- Cll-O^ ^7l iLEl3l>h(131)» -i-^^V^ 7^§>1- ^ OXX^ 

<108> ^1-7] M*(240)o] ^1-71 ^El5q^(131)# 7fl«J-^l7l7ll ^ ^Sl3l^(131)» -i-«B ^l" 

^O-S. -fr^l7> J: ST]] £]igAi AJ.7] o.^]o] o.:^ ^ ^].^ "a-^ ^ch^l-7> 

<y-^ 7j-*>o]i o^sflA] ^7] qi-(240)4 s=.(230) ^ 
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^>^(200)«^l:£ ^^s^ ^o] 7>eB^l7il :j.^b.s. -^7] <y-^ji|- •y-^^^j.^V 

<H1 ^«fl 71-^^1^ 7i^^oi] '^^^H(200)^ 4€^l7l3^^ ^ 

-^^ ^71 -a-^l7> 3EH(135)» -f-^n -ff-<a^ ^ ^^-71 ^12 iH(155) 

7l ^^1^ <a-^^ ^1-71 <^^;^>^(200)^ ^^^^1^1 711 ^^S. ^^^o] <i>\i 

ne^^S. >^7l^ M}s^ :^o] ^^(350)«^1 ^^7} °l7m^, ^7] <g^^>^(200)<^l 
^^^^7}, ^7] <^^;^>^(200)^ ^^^1^1^ -^^ 7]^^s\. ^7] ^^^H(200)^ ^ 

^^]7]^^ ^^n^o] ol^^ ^l^cfl^^ ^1-71 c^^7}m200)o] ^^711 ^Cf. Zl 

B^^S ^7l S<a(350)<^l ^^7> 917}^^ ^7] Ml-(240)^ ^7] <^^^H(200)4 

^^1 ^-^^ ^^]^ ^^S. ^7l ^Slaq>i(131)» 7ll«j-§ ^ $i7ll ^Cf. 

tb^, ^<a(350)<>ll «?I7>S1^ :^^.o] Ail7]» CfeTll S^i^j-ig, -^7] 7l:5i 

^fl7l7> ^£ 7l^^5^ A-1l7lsq- ^V7l <^1^^ 

Afls-g: ^l^«:>flA^ ^7] m-(240)ol ^^l*>7ll ^cf. Zl&l^, ^7] M#(240)^ -^^-^ 
(243)7> oi-^§H ^el3l^(131)^ 7ll«^ ^ -H-^l7> ^JJl-^ ^ o;^^ o.j^ ^ 

^■fl7ll- S^^o.S.'H Pfl-f -§-ol*>7)l ^7] ^^S\^(l31)m: ^^-^y^ 
^1^ -H-^^ 2:^^ ^ ^711 ^cf. t-V^, £ 7a«^l £ 4bol1 S^]^ aj-sq. 

^71]^ «1W ^^(350)<^1 ^^7} «?17>5]^1 nfl >^7] q*(240)<^l ^7] SL 
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-<iii> £ 751- ^^^}^, 1:^1- ^6\]X\ igt* 141 ^7] 3.<U(.350)<^] ^iTJl «c}-^-^S. 

7> <^17>^ 7.}7] ^S. ^^^] ^^7] a>c1(100) ifl<^lfe «=»>2fl^ 

Bd7> -^Ss]!^, ^s. 3.7]^ ^7] s^(350)«^l <?l7>£)fe ^^s] >^-fl7Hl 

^itbcf. o] ^s. 7^:^M ^7] ^^7^m2oo)^ <^m^- -^s. 

Fd» ^Tfl ^4. zLei£.s. -^7] <^^;^H(200)^ *>^-^^ *>7j-^l-7ll 51 D^, 0]c]] 
icj-e^- >^7l i^-i-(240)ol ^7l ^el5q>i(i31)S. 7>7>^:i t]] ^b.S. ^7] SL^3i\Ml31)^ 

<112> £ 7b^ ^^<^1S. S. 7a<^l S.A]^ p>;51-7>^1S. ^7] ^^^>^(200)ol ol^^ 

«fl ^€^<^1 =L^]H.S. ^7] -B-s 7l^^4 ^^^^1 ^S. c]^^ 

<^^;^H(200)^ ^KJ-^l-Tfl ^4. o]6\] n^e]. >a-7l u|l-(240)S *>7<}-*H 

:£ 7b^ ^^7> ^Ol^ "fl<^l£ ^Sl3l)^(131)# -i-u2f 

fe. JE 4a<^l 3EAl^ wl-S}. >^7ll^ ^«a(350)ofl ;g^7> oijysjx] ufl 

^>7l ^#(240)^1 >a-7] ^e|3i]>i(l31)oil -B-^l^l-i^^ «1«-<H1 

<ii3> *!-^^ ^7] S. 7a5q- £ 7bSil- ^^1 ^7] S<a(350)<Hl ^^7> ^7>^ ^Hfloi]A^ 

"S-^^] ^7] 4^^<H1 ^7] <^^;^H(200) ^ ^7] q#(240)o] -^^^1 

14-1- <^1* 1:^ ^H^(160, 170)«^1 ^o] 7}-t|l^cf7lu}- <^^;^>^ 

(200)^ ^^tl: ^1 M-i-(240)2f ^ajs^^idsi) oj^, SE^ cg^^].A^ (200)Ji|- 
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(140)7> ^^^^^1^ ^o] ^A^^V^ ZLS^JL Sfe 4^ Jl31-2^ o. 

^71 ^ n?-^ «<}-^3l. >Hl7l# 

S^^>^ -^^ -a^^-^S. 2:^^ 4^ ^^1- linear 

expansion valve)^ ^ 9X^. n^JL <?l7> a] 131)1- 7l] wj-3r>7l 14 

•Sy.s.s a^-g-^ ^ $x^. att. ;^>-S-^> ;^V-i- 

^7]- (active suspension), -R-^ ^ (automat ic braking 

system)^ ^^1 ^<^]S. ^ ^Jcf. ^Hel- <^l<H^i:1>H ^1 ^^J-^H 

^<H^ ^<5l ^ns. ^^l^€ ^ A>^^ «fl^ 7l^<H] ^] 

7>^ oll-<^l7ll^ ;^V^^ ^<5li=|-. nl-el-^i. ^^1<^1^ ^]^] 

^91 ^^S. <:^7i;^o> ^Vi^, ^ ojo^ vflo^ ^Ajc^]^ ^ 

^^^^ i^^cf. 



59-38 



1020030045729 #^ 'U^}: 2003/8/6 

<ii6> ^7]^ ^ cf^^ Jl^» 7]-^i:q-. 

<117> aJ^. ^2:7> ^V^*>J1 Z^- nflo. :^^^^]^ ^d^]S\^^ 

B.S. 2^^o] pfl-f ^cf. ^ '«^^^<^1 ^^^4. <=>] 

<118> ^<^oll ol7>5l^ ^-11711- ^^^^S>H -B-^171- -^3}-*]-^ 

<119> >^;5^1j, ^o^ofl <y7>5l^ A-1l7l7> JL^^ ^-f -^-71 3.'U'=>\] ^^7> <y 

^ 7m «lw-(bistable on/off valve)S.£. ^\-%-^ ^ 9X^. 
<m> cf^^fl, ^efl^^ ^^17> ^^oll^i -¥-^1:^ ^1** ^^^l^l^ ^ 
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<123> ^^<^1 'i^<^l^ ^#<^lol El (actuator )7l- -M^l* ^cf 
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[^^ij- 1] 

1- 'S^^l^lS^ ^^^Sl^ ^sl2):i(orifice)5q-. tfl-?-<Hl ^:?}:(space)# 7> 

-B-S.^(fluid passage hole)<^l ^^i^ <^ 52). ; 

^7] <a^5]al ^7l H>C1 <q^ia<^l ^^5]^ S.'U^-; 

^71 <^^^V<^ol ;^l-7l^<^l ^7] ^ofl ^^Efll- -frxl^ ^ 

^ ^oM '^^^H^ ^1-^ "^^^^ tfl^^]-^ ^^1^ ^7] Hl-t:^ Sl^^* 

n<=>]^^ ^^^(tip)7> ^71 ^^<H1 tfl^§>3ES. Hfl^lSlJl, ^7] 3.''^ 

^^71- 01 7}^ nfl ^.^5^1-^ ^^1-71 ^(electromagnetic force)«^l ^«fl ^7] <i^7\^ 

-^S. ^^Al^l^ q*(needle)^ ^^^H <^]^«H^ ^^}7]^ -fi-^l 
[^^^J- 2] 
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33 

^1 1 9X^^^, 

^7] «>c1^ ^e] 7>^t!: 3711^ 3r)^(piece)» S^b^H ^l^^H^I^ ^^>7l^ 
-6-^1 ^1<H 
J^^^J- 4] 

, ^^<='11 ;^12 iLH7l- ^^^^ m 

(cavity)<^l q*ol -^-^l 3i\^s^ t}^<^] 

:^Mr S.^t}<^ ^^M^ JL# 
5] 

>^7l ;*)12 5r)>i^ (nonmagnet ic substance)^. ^l^^H^ ^^>7l 
Al o.^^ ^|o^ 

I^^^J- 6] 
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7] 

•^^^^H^ <^1-^*1-^ ^;^>7l<^ -^^1 ;^lcH 
8] 

S.:^^ til^V^d^lS. ol^o:|^ ^7\7]^ -B-^] ;«llo1 

9] 

^1 1 9X<^^^, 

^J-71 ^V7l ^^xV^oll 3]^ ^7.}7]^ -^M] ^1<H «1« . 

10] 

^1 1 *J-«=H1 9X<^^^, 

i^^^ ^^>7l^ -^^1 ;H1<^ 

[^^%^ 111 

^1 10 $i<H^i, 

^71 wl^H^^ls. oi^oi^ ^;^V7l<^ -^^1 jl# 
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[^^^J- 12] 

^1 10 ^^^] ^<H^i. 

^7] ^7] ^^7.}^ ^M'^l ^^^^ ^:^*>£^ ^d^]^^, 

^ ^1<H fw.. 

131 

12 ^<^Ai 
^^1 ^1^ 

14] 

>ll 12 ^^l^i, «1^H^^]S o]^o]^ ^^>7l^ -^^1 ^IcH 
15] 

^^1-71 ^^3^ ^^6]] ^7] ^^^^ ^7l 

^o]^ el^lEKlimiter)* cH <^1^*H^ ^^>7l^ ^^1 ^ 

16] 
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^7] ^^1-^(permiability)<>l #^(substance)S. ol^o^^ ^t.}?] 

^ -^^1 -iti.. 
171 
^1 1 ^J-^^l 

» c-l if-^H ^1^<H^ ^^M^ J:# ^lc>1 . 

[^^^^J- 181 
^1 17 

191 

^1 17 *J-oil 

^7] ^^o^ ^^^]^-] ^^SlZL, ^7] -¥-^^ ^ 

^» i^^H <^1^<H^ ^;^l-7l^ ^^1 ^f- :^]o] 
[^T^^ 201 

o] o]-^^ nfl, >^7l <^^^>^, >^7l >^7l Ml-o] >^7l H>T:l5l lfl^<Hl ^ 
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o]^^ ^^^^ C-i ^^^}^ <^]^^^ ^^\7]^ ^f- 
21] 

20 ^o^A^. 

<=H^ 

221 

^1 20 -^M 9X'^^^. 

(stiffness)^ 7MiSAi ^7] A\ "c^-^^S.^ ^^^^ ^l^^^cll- 

(suspenders)* i^*l-<5^ <^1^<H^ ^AA^ ^^1 'i:^. 
[^^*J- 23] 

^1 20 ^J-<=^1 Xi^^i. 

^7l A ^H^^ Hl^H^^ls oi^o^^ ^;^V7l^ ;*il<H 
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l^^^^ 24] 

I^^^J- 25] 

^1 1 9X^^^, 

^^ tifl^lS]^ ^^>7l^ t^.. 
26] 

^1 1 *^<^1 ^^H. 

7ll«J-Al?l£S. afl^ls)^ ^7\7]^ Jil- ;t|H 
27] 

^7] ^7l S<^o11 ^^7> ^7l-£]^l ^^^7} ^7] 

7fl«c]- ^ ^M^V^s. aii^is]^ ^^>7H -^^1 « ^1^ tw.. 

{^^^^ 28] 
^1 1 
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^ 9X^^, ^7] ^<U<^] ^^^V^ ^7] ^ oJS^^ 2:^^ ^ 

^^A^ ^;^l-7i^ ;^lo1 . 

I^^-^J- 29] 

^1 27 9X<^^^, 

^7] ^7] 917} ^7] ^ <y^^ ^ 9X 

^ ^ ^2: :S1S(PWM circuit: pulse width modulation circuit)* 5E.^*><^ o]^ 

^7}7]^ ^« . 

[^^^J- 30] 

(bistable on/off valve)S 4" ^-E.-^, ^7] s^ofl 7] >^fl7l» 7>;<1^ ;a 

^» ^ 9X^ s\S.9l ^^^S. i}^ ^7.}7]^ -B-^] 

[^^^IJ- 31] 

^1 1 ^^^i, 

>a-7l ;*fll 5LB<H1^ ^^17> -n-*a^(inlet tube)^! <a^3£lJi, 

^>7l ;*112 SH<^]^ ^7] -i-jil-t!: -6-^l7> M#^(outlet tube)<:>l ^ 

^5]^ ^^}7]M Jl# t-S-. 

32] 

^1 30 «J-<H1 9X<=>]^^, 
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^ ^11 -acf ^711 ^^^s)^ ^:^\7]^ -B-^fl ^1- ^1<H 

[^^^ 331 

^1 1 ^<^1 9X^^^, 

^7] ^12 iBofl^ -a-^^^] -^:^17> -a-'?J^(inlet tube)^! ^^S|J7, 

^^7l iB<=Hl^ ^1-71 ^slsq^l- ^^7} S#^(outlet tube)7l- <^ 

^5)^ ^^1-71 <bi -^^1 Jis. :^]o] 

34] 

^1 1 9Xo]M, 

^^7] tgH. tiVcl ^fls ^7l Sl^s]^^ ^-H-tl: ^ -a-^]^ 

71^1 ol^O^^ ^^>7l<bl ^S. ;^]c>l «flti.. 

[^^*^ 35] 

^1 1 -^J-ofl ^<H^i. 

^7] Hfc] ifls. ^7] 4: sq:^^ ^^]^ 

>a-EflS ol^ol^ ^^1-71^ ^# ^1<H t« . 

36] 

^7] til-cl vfls -H-SJ^'H ^7l ^-^tl: 4^ ^^S. 

7l^flaf «2fl^l7l- ^VEfl^ <^1^<>|^ ^^1-71^ -B-^fl 
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[^^^j- 371 

^'y:^! -R-^Ksuper critical fluid)^ -^^1 ^1<H t-S-. 
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W^ 'U^}- 2003/8/6 



IS. 11 




135 
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is. 2] 

155 
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is. 3a] 




160 
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IS. 3b) 
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is. 4a] 

155 
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IS. 4bl 



155 
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is. 5] 
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I-£ 7b] 
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